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Digitalne strukture
1. Vaja

Realizacija primerjalnika z logicnimi vrati
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1a) Enobitni primerjalnik z vrati AND in NOT

A>B A<B
A B f A B f
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0 | 1] o0 | o1 ]o0 II f(AB)=A-B
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1b) Dvobitni primerjalnik z vrati NAND

A NAND: [f(X,Y) = X -Y
I 1 | 1
A, A,|B, B,|A>B
o o|lo o] o X 12 XV
o olo 1] o0 v _
0 0 1 0 0
0 0 1 1 0
0 1 0O O 1
0 1 0 1 0

PoiS¢emo MDNO in funkcijo 2xnegiramo
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1b) Primer realizacije funkcije z NAND

fuono (X1 X5, X3) = X, X5 + X, X,

f:FMDNO :(X1)_(3+)_(1X2) X—& o_X-Y
— — Y —
f=(x%)-(XX,) /
— _ — X1— & l
i1_& o(_X1X3) X1 — & C)(_)(1)(2) X, — ]
X3 — X2 — & b f
X, & |
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1b) Dvobitni primerjalnik z NOR

A B NOR: |f(X,Y)=X+Y

A, A,|B, B,|A>B

o o|lo ol o X 57 X1y
o olo 1] o v |

o o|1 o] o \

0o 0|1 1 0 \

o 1|0 of 1 W

o 1/0 1] o . . .
——+———1—— ™ Poist¢emo MKNO in funkcijo 2xnegiramo
1 111 o] 1 /1
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1b) Primer realizacije funkcije z vrati NOR

fMKNO(X1’X2’X3) — (X1 +)_(3)'(X1 + Xz)

f=fino = (X +X3)- (X, + X;) X—21 C)_X+Y
—— Y —
f=(X+X)+(X+x,)=X+
_ — )_(1—21 l
1(1—21 D_X1+X3) X1 — 21 O(_)(1"‘)(2) X, | [
X5 — Xy — - 21:>—f
1_210_
X, —
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Primer vezave
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f
Primer vezave o
Voo X; X, || |
X, 14 13 12 11 10 9 8
)_(’ & | ] ]
3 L1 | -
) N D=
X g 3 Q)
o— E 2
Xo— 2 | |
—
1 2 3 4 5 6 7
X, X, GND
Negacija spremenljivke
X1 1 :,_)_(1 X7_ & O_)_(1
Negator NAND

(inverter)
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Iskanje napak v vezjih (NAND)

Od izhoda proti vhodom

<
1 X1—<v- 1 O——— &
O—
0 X2
& N
11 .
T X3 & | Napaka: namesto 0
dobimo 1
NAND X1 X2 f
0 0 1
0 1 1
1 0 1
1 1 0

X1 | Xo | Xg f
0 0O 0
0 0 1 0
0 1 0 1
0 1 1 1
1 0 0 1
1 0 1 10(1)
1 1 0 1
1 1 1 0
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Iskanje napak v vezjih (NAND)
X1 | Xo | Xg f
Od iihoda proti vhodom 01 0l o 0
1%, 1 2 0 0 1 0
o— 1 0 1 0 1
X
0% &1, o | 1] 1] 1
T N 1] o[ o] 1
1 (X?s n1r—& | 40 Napaka: namesto O [[ [ 5 [ 1 | o1
' / dobimo 1 )
S~ —=" 1{1]0] 1
"""" V tej veji
je napaka 1 1 1 0
NAND | x, | x, | f Na izhodu NAND lahko dobimo 1, kadar je vsaj
o101 1 eden od vhodov v ta vrata 0. Ta vhod je napacen.
0 1 1
1 0 1
1 1 0
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Iskanje napak v vezjih (NOR)
X1 | Xo | Xg f
0 0 0 0
0 Xy 1 p— 21 Napaka: namesto 1 A )
b— " ol 1|01
1 X dobimo 0
>1 0| 1| 1 1
! 1 0 0 1
0 X3 1 b— >1
o— 1 0 1 0
1 1 0 1
1 1 1 0
NOR | x, | x, | f
0 0 1
0 1 0
1 0 0
1 1 0
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Iskanje napak v vezjih (NOR)

X1 | Xo | Xg f
_o- T T T - __je napaka ol o | 1 0
0Xxirf 1 b——21] ° -
d 21 O_/\, Napaka: namesto 1 [~ [ )
1 X .1 dobimo 0
e L— >1 D_0 . 0| 1 | 1 1
1 0] 0 1
0x31 1 p——21| |0
o— 1 0| 1 0
1 1 0 1
1 1 1 0

NOR X, | X, Na izhodu NOR lahko dobimo 0, kadar je vsaj

eden od vhodov v ta vrata 1. Ta vhod je napacen.

= | = | O O
= | O = O
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