
Digitalne strukture
7. Vaja

Realizacija sinhronskih sekvenčnih vezij s 
programirljivim vezjem FPGA



PLD – Programmable Logic Device

 PROM, EPROM, PLA, PAL, GAL
 Stiki povezav določajo končno funkcijo 

vezja
 Površina vezja se veča s kvadratom št. 

vhodov 
Nekaj 100 logičnih vrat



CPLD – Complex Programmable Logic Device

• Več blokov PLD povezanih s 
programljivo povezovalno matriko

• Izvedba kompleksnih logičnih 
funkcij

• Od 1000 do 100.000 logičnih vrat



FPGA – Field Programmable Gate Array

 Matrika logičnih celic (LB) obkroženih 
z vhodno/izhodnimi celicami

 Celice povezane preko 
povezovalnega polja

Nad 100.000 logičnih vrat
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FPGA – Field Programmable Gate Array

NIVOJI MODELIRANJA

Tranzistorji
Logična vrata
Nivo registrov
Grafični modeli
Obnašanje vezja
Sistemski modeli

VHDL koda



Naloge

7a: Z jezikom VHDL zapišite delovanje sinhronskega števca po modulu 5.

if izraz 1 then
stavki;
elsif izraz 2 then
stavki;
:
else izraz n;
end if; 

Uporabite stavka process in if… then…else

process (spremenljivke)
begin
:
sekvenčni stavki;
:
end process; if (clk'event and clk='1') then

stavki;
end if;

Ukaz za proženje števca ob uri:

+1/-1

x

CLK Q1

Q0

Q2

0, 1, 2,…



Naloge

7c: Zgradite sinhronsko sekvenčno vezje, ki bo vklapljalo smernike pri 
avtomobilu.

7d: Zgradite vezje, ki bo simuliralo delovanje semaforja.

7b: Zapišite VHDL kodo za vezje, ki bo frekvenco CLK na plošči Xilinx 
zmanjšalo iz 50 MHz na 1 Hz.

delilnik 
frekvence

50 MHz 1 Hz
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Diagram stanj
(StateCad)
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StateCAD – Definiranje stanj

Leva <= ‘1’;
Desna <= ‘0’;



StateCAD – Definiranje prehodov

L=‘1’ and D=‘0’ and E=‘0’



StateCAD – Generiranje VHDL kode

Ko končamo z risanjem diagrama 
stanj, ga pretvorimo v VHDL kodo. 



Xilinx ISE-predloga (Vaja7c in Vaja7d) 



Xilinx ISE-predloga (Vaja7c in Vaja7d) 

Add Sourcedelilnik.vhd



Za to vajo ni potrebno izdelati poročila.


